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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@) Verfahren zur Luftbehandlung durch lonisation sowie Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens 

® Mit dem in DE 4334956.0 beschriebenen Verfahren wird 
die Mindestintensitat an 0 2 -lonen in einem Lastbereich 
im wesentlichen eingehalten. 

Das neue Verfahren soil es ermoglichen, daB die Ozonbe- 
lastung einen bestimmten Grenzwert mit absoluter Si- 
cherheit nicht ubersteigt, auch wenn auBere Storquellen, 
z. B. Smog, Sonneneinstrahlung, trockene Luft, oder inne- 
re Storquellen, beispielsweise in Form el ekt risen er Ge ra- 
te, wie z. B. medizinische Gerate, Kopiergerate etc., auf- 
treten. 

Die Hone der lonisationsleistung wird von einem elektri- 
schen Steuergerat (12) a bhang ig von durch Sensoren, 
namlich einen Luftstromungsfuhler (4), einen Luftfeuch- 
tefuhler (5), einen Luftqualitatssensor (11), einen Ozon- 
sensor (24) und/oder einen Luftqualitatssensor (26), er- 
■ mittelten Werten bestimmt. 

, Vorteil: Die Stabilitat des lonisationsapparats wird bei al- 
» len Betriebszustanden stets exakt eingehalten, weil die 
Vorrichtung auch in Abhangigkeit eines in der Zuluftlei- 
tung liegenden Ozonsensorssituationsgerecht nachgere- 
gelt wird. Wird der bestimmte Ozongrenzwert tatsachlich 
uberschritten, wird eine Ma&nahme zu einem wirksamen 
Abbau der Ozonlast eingeleitet und durchgefuhrt. Durch 
gezielte Nutzung der Umluft wird elektrische Energie in 
erheblichem Umfang eingespart. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zur Luftbe- 
handlung durch Ionisation, wobei die Ionisation durcb elek- 
Lrischc Entladung in Ionisationsrohrcn odcr in KoronarcnLla- 5 
dungen erfolgt, und die Hohe der Ionisationsleistung von ei- 
nem elektrischen Steuergerat abhangig von den durch Sen- 
soren, namlich einen Luftstromungsfuhler, einen Luftfeuch- 
tefuhler, und einen Luftqualitatssensor, ermittelten Werten 

10 

(a) oxidierbare Luftbestandteile in der zu behandeln- 
den Luft, 

(b) relative Luftfeuchte in der zu behandelnden Luft, 

(c) Stromungsgeschwindigkeit bzw. Volumen der zu 
behandelnden Lull 15 

bestimmt wird sowie eine Vorrichtung zur Durchfuhrung 
des Verfahrens, bei der an einen oder mehrere Raume, dcnen 
behandelte Luft zugefuhrt werden soli, eine behandelte Luft 
zuruhrende Zuluftleitung sowie eine aufzubereitende Luft 20 
abfiihrende Umluftleitung mit bedarfsweise offenbarer Ab- 
luftleitung angeschlossen sind, wobei die Umluftleitung, in 
die ein Luftqualitatssensor eingeschaltet ist, uber ein Luft- 
aufbereitungsgerat mit der Zuluftleitung verbunden ist, in 
die ein Ionisationsapparat, ein Luftstromungsfuhler und ein 25 
Luftfeuchtefuhler eingeschaltet sind. 

In der DE 43 34 956.0 sind ein Verfahren zur Luftbehand- 
lung mit Ionen und eine Vorrichtung zur Durchfuhrung des 
Verfahrens beschrieben, mit denen die Langzeitstabilitat des 
Ionisationsapparats erhoht wird, weil die Entladungsspan- 30 
nung in einem optimalen Bereich bleiben kann, in dem die 
Schwelle zur ubermaBigen Ozonerzeugung stets unterschrit- 
ten bleibt. Wie bei guter Luft in der Natur, wird mit dem vor- 
beschriebenen Verfahren und der vorbeschriebenen Vorrich- 
tung cine Mindcstintcnsitat an Orlonen von etwa 5% als 35 
unterem ProzeBgrenzwert technisch als relevanter, naturli- 
cher Wert eingehalten. 

Mit den dort verwcndeten Sensoren, namlich einem Luft- 
qualitatssensor, einem Luftstromungsfuhler und einem Luft- 
feuchtefuhler kann die Einhaltung der Mindcstintcnsitat an 40 
Orlonen von etwa 5% als unterem ProzeBgrenzwert in ei- 
nem Lastbereich im wesentlichen eingehalten werden. 

Beim Auftreten auBerer Storquellen, namlich eine Ozon- 
last von auBen, beispielsweise bei Smog, durch Sonnenein- 
strahlung, verschiedene Situationcn in der Natur, z. B. cine 45 
sehr trockene Luft, nach einem Gewitter oder beim Auftre- 
ten innerer Storquellen, beispielsweise in Form elektrischer 
Gcrate, z. B. mcdizinischer Gerate, Kopiergerate etc. kann 
die Ozonbelastung in der Zuluft im Extremfall in uner- 
wunschtem MaB ansteigen. 50 

Es ist Aufgabe der Erfindung, ein Verfahren und eine Vor- 
richtung zur Durchfuhrung des Verfahrens der eingangs ge- 
nannten Gattung so weiterzubilden, daB die Ozonbelastung 
einen bestimmten Grenzwert mit absoluter Sicherheit nicht 
ubersteigt. 55 

ErfindungsgemaB wird die Aufgabe durch die in den An- 
spriichen 1 und 7 aufgefuhrten Merkmale gelost 

Die Erfindung weist gegenuber dem Bekannten die \fcr- 
teile auf, daB die Stabilitat des Ionisationsapparats bei alien 
Betriebszustanden stets exakt eingehalten wird, weil die 60 
Vorrichtung auch in Abhangigkeit eines in der Zuluftleitung 
Licgenden Ozonsensors situationsgerecht nachgeregelt wird. 
Wird der bestimmte Ozongrenzwert tatsachlich uberschrit- 
ten, wird eine MaBnahme zu einem wirksamen Abbau der 
Ozonlast eingeleitet und durchgefuhrt Dementsprechend 65 
findet also eine Oberwachung der Ozonbelastung start. 

Ferner ist es vorteilhaft, daB durch gezielte Nutzung der 
Umluft elektrische Energie in erheblichem Umfang einge- 



spart wird. 

Weitere vorteilhaftc Ausgestaltungen der Erfindung ge- 
hen aus den Unteranspriichen und der nachfolgenden Be- 
schreibung hervor. 

Die Erfindung wird an einem Ausfuhrungsbcispiel an- 
hand einer Zeichnung erlautert Die Zeichnung zeigt sche- 
matisch die erfindungsgemaBe Vorrichtung. 

Ein Raum 9 soli bzw. mehrere Raume sollen mit behagli- 
cher Raumluft versorgt werden. Dementsprechend endet 
eine Zuluftleitung 8 in dem Raum 9 bzw. mehreren Raumen, 
und von ihm bzw. ihnen fuhrt eine Umluftleitung 10 weg. 

An die von dem Raum 9 bzw. mehreren Raumen kom- 
mende Umluftleitung 10 ist eine Abluftleitung 14 ange- 
schlossen. 

Die Zuluftleitung 8 kommt von einem Luftaufbereitungs- 
gerat 2, an das eine AuBenluftleitung 1, eine Abluftleitung 
13 und die vom Raum 9 bzw. mehreren Raumen kommende 
Umluftleitung 10 angeschlossen sind. 

Die Vorrichtung umfaBt auch ein elektrisches Steuergerat 
12, das seine elektrische Energie uber Leitungen 15, 16, die 
mit einem (in der Zeichnung nicht dargestellten) Zuluftven- 
tilator geschaltet werden, aus Netzleitungen 17, 18 bezieht. 

Das Steuergerat 12 steuert iiber eine Steuerleitung 22 ei- 
nen Ionisationsapparat 3 bzw. mehrere Ionisationsapparate, 
der bzw. die in die von dem Luftaufbereitungsgerat 2 kom- 
mende und zu dem Raum 9 bzw. mehreren Raumen fuh- 
rende Zuluftleitung 8 eingeschaltet ist bzw. sind. Hierzu er- 
balt das elektrische Steuergerat 12 iiber eine Signalleitung 
19 Informationen von einem Luftqualitatssensor U, der in 
die von dem Raum 9 bzw. mehreren Raumen kommende 
und zu dem Luftaufbereitungsgerat 2 tuhrende Umluftlei- 
tung 10 eingeschaltet ist, femer iiber eine Signalleitung 20 
von einem Luftstromungsfuhler 4 und iiber eine Signallei- 
tung 21 von einem Luftfeuchtefuhler 5. Der Luftstromungs- 
fuhler 4 und der Luftfeuchtefuhler 5 sind in die von dem 
Luftaufbereitungsgerat 2 kommende und zu dem Raum 9 
bzw. mehreren Raumen fuhrende Zuluftleitung 8 einge- 
schaltet 

Der Iaiftstromungsfuhler 4 stellt die Stromungsgeschwin- 
digkeit in der Zuluftleitung 8 fest 

Der Luftfeuchtefuhler 5 stellt die relative Luftfeuchte in 
der Zuluftleitung 8 fest 

In die Zuluftleitung 8 ist femer ein Ozonsensor 24 einge- 
schaltet, der die tatsachliche Ozonlast in der Zuluft iiber- 
wacht und bei Annaherung sowie tJberschreitung eines vor- 
gegebenen Grenzwerts Steuersignale uber eine Signallei- 
tung 25 dem elektrischen Steuergerat 12 mitteilt 

In der AuBenluftleitung 1 liegt femer ein weiterer Luft- 
qualitatssensor 26, der iiber eine Signalleitung 23 mit dem 
Steuergerat 12 elektrisch in Verbindung steht. Der Luftqua- 
litatssensor 26 soil die AuBenluftqualitat beriicksichtigen, 
insbesondere auf mehr oder weniger starke Belastung der 
AuBenluft mit VOC, also fluchtigem Kohlenwasserstoff, 
reagieren. 

Die dem Ionisationsapparat 3 bzw. mehreren Ionisations- 
apparaten vom Steuergerat 12 zugefiihrte, elektrische Lei- 
stung ist variabel und hangt von den Werten ab, welche der 
Luftstromungsfuhler 4, der Luftfeuchtefuhler 5, der Luft- 
qualitatssensor 11, der Ozonsensor 24 und/oder der Luftqua- 
litatssensor 26 dem Steuergerat 12 liefem. 

Bei einem Austuhrungsbeispiel der Erfindung ist der 
Luftqualitatssensor 11 ein Zinndioxid-Gassensor, der die 
fluchtigen, oxidierbaren Raumluftbestandteile detektiert Im 
Steuergerat 12 werden Signale von Luftqualitatssensor 11, 
Luftstromungsfuhler 4, Luftfeuchtefuhler 5 und Ozonsensor 
24 so miteinander verknupft, daB die Vorrichtung mit je- 
weils hoherer Leistung gefahren wird, wenn hoherer Luft- 
mengenbedarf oder/und groBerer Feuchtebedarf oder/und 
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groBere Raumbelastung auftritt bzw. auftreten bzw. daB die 
angestrebtc Mindcstintcnsitat an Orloncn von ctwa 5% als 
unterem ProzeBgrenzwert fiir den Raum 9 bzw. mehrere 
Raume eingestellt wird. 

Es crfolgen cine Gewichtung der einzelnen Parameter 
und eine Verknupfung als Surame der einzelnen Vektoren. 
Es findet eine Verknupfung als Produkt aus den einzelnen 
Betragen oder cine andere mathematische Behandlung statt, 
so daB die Vorrichtung jeweils mit entsprechender Leistung 
betrieben wird. 

tjberschreitet die Ozonlast tatsachlich den betreffenden, 
vorgegebenen Grenzwert, so wird iiber das Steuergerat 12 
sofort eine bestimmte Impulsrate auf einen oder mehrere Io- 
nisationsapparate 3 gegeben, die sogar die 03-Verbindung 
(Ozon) in frcic Radikale und dann in naturliche OrOuster 
zuruckruhrt Dementsprechend findet ein wirksamer Abbau 
von O3 statt. 

Die ungefahrcn GroBenordnungen, bci dcncn eine Ozon- 
Regulierung stattfindet, sind folgende: 
Von 0 . . . 0,06 ppm normaler Betrieb, 
von 0,06 . . . 0,08 ppm Ionisationsintensitat wird um 50% 
abgesenkt. 

Bei iiber 0,08 ppm wird der Ionisationsapparat 3 automa- 
tisch auf eine definierte Impulsrate eingestellt, welche die 
Ozonlast sofort reduziert Ozon wird also wirksam abgc- 25 
baut 

Der Ionisationsapparat 3 bzw. mehrere Ionisationsappa- 
rate wird bzw. wcrdcn in seiner bzw. ihrcr Leistung iiber 
Spannungs-Impulsraten geregelt. Dadurch wird gewahrlei- 
stet, daB die Spannung bei der Entladung konstant bleibt, 30 
und damit die fur den GesamtprozeB bedeutenden, funktio- 
nellen Daten stabil sind, aber regelbar bleiben. Dies ist im 
einzelnen in der DE 43 34 956.0 beschrieben. 

Ferner ist das Verfahren auch so gestaltet, daB selbst dann 
eine Mindcst-Ionisationsleistung aufrcchterhalten wird, 35 
wenn extrem niedrige ProzeBdaten vorliegen. Extrem nied- 
rige ProzeBdaten wiirden dann vorliegen, wenn die Sensoren 
4, 5, U, 24 und 26 dem Steuergerat 12 signalisicren wiirden, 
daB an sich keine Ionisationsleistung erfolgen miiBte. Dies 
dient der Schaffung einer natiirlichen Behaglichkeit der 40 
Raumluft 

Die Erfindung besteht vor allem darin, daB situationsge- 
recht iiber eine prozeBorientierte Regelung stets in optima- 
lem Umfang eine Orlonisation erfolgt Bei einer sehr stark 
belasteten Raum- bzw. Umluft wird der Arbcitstakt haufiger 45 
aktiviert, und bei einer geringeren Belastung entsprechend 
seltener. Aber selbst eine sehr gute Luftsituation wird stets 
noch eine Orlonisation von mindestens 5% entsprechend 
den Verhaltnissen in der Natur zulassen. 

Wahrend des Betriebs der Vorrichtung wird iiber die Ab- 
luftleitung 14 nur eine minimale Menge an Abluft abge- 
fuhrt, der eine entsprechende Menge an AuBenluft gegen- 
iibersteht, die dann iiber die AuBenluftleitung 1. zugefuhrt 
wird. Damit ist eine gezielte Nutzung der Umluft zum 
Zweck der Energieeinsparung erreichbar. 
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Bezugszeichen 



1 AuBenluftleitung 

2 Luftaufbereitungsgerat 

3 Ionisationsapparat 

4 Luftstromungsfuhler 

5 Luftfeuchtefuhler 

6 Linie 
7Linie 

8 Zuluftleitung 

9 Raum 

10 Umluf deitung 
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11 Luftqualitatssensor 

12 Steuergerat 

13 Abiuftleitung 

14 Abiuftleitung 

15 Leitung 

16 Leitung 

17 Netzleitung 

18 Netzleitung 

19 Signalleitung 

20 Signalleitung 

21 Signalleitung 

22 Steuerieitung 

23 Signalleitung 

24 Ozon sensor 

25 Signalleitung 

26 Luftqualitatssensor 

Patentanspruche 

1. Verfahren zur Luftbehandlung mit Ionen, wobei die 
lonisation durch elektrische Endadung in Ionisations- 
rohren oder in Koronarentladungen erfolgt, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Hone der Ionisationsleistung 
von einem elektrischen Steuergerat (12) abhangig von 
den durch Sensoren, namlich einen Luftstromungsfuh- 
ler (4), einen Luftfeuchtefuhler (5), einen Luftqualitats- 
sensor (11), einen Ozonsensor (24) und/oder einen 
Luftqualitatssensor (26) ermittelten Werten 

(a) oxidierbare Luftbestandteile in der zu behan- 
delnden Luft, 

(b) relative Luftfeuchte in der zu behandelnden 
Luft, 

(c) Stromungsgeschwindigkeit bzw. Volumen- 
strom der zu behandelnden Luft, 

(d) Ozonlast in der Zuluft, und 

(e) Mindestintensitat an 02-Ionen von etwa 5% 
als unterem ProzeBgrenzwert 

bestimint wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Ionisationsleistung durch logische Ver- 
knupfung der genannten Sensordaten in dem Sinne er- 
folgt, daB die Ionisationsleistung ansteigt, wenn 

(a) ein hoherer Anteil an oxidierbaren Luftbe- 
standteilen, 

(b) ein hoherer Anteil relativer Luftfeuchte, 

(c) eine hohere Luflgeschwindigkeit, 
von den Sensoren festgestellt wird oder werden. 

3. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Ionisierungsleistung 
mindestens von einem der genannten Sensordaten be- 
einflufit wird. 

4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Ionisationsintensitat zu- 
nachst auf die Halfte gesenkt wird, wenn der Ozonsen- 
sor (24) einen Anstieg der Ozonlast in der Zuluftlei- 
tung (8) bis zu einem Vorstufenwert registriert, und so- 
fort eine MaBnahme zur Senkung der Ozonlast einge- 
4eitet wird, iibersteigt die Ozonlast in der Zuluftleitung 
(8) dennoch einen Grenzwert. 

5. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, ge- 
kennzeichnet durch die Aufrechterbaltung einer Min- 
dest-Ionisationsleistung bei extrem niedrigen ProzeB- 
daten. 

6. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB zur Reduzierung der Ozon- 
last das elektrische Steuergerat (12) dem Ionisationsap- 
parat (3) bzw. lonisationsapparaten eine bestimmte Im- 
pulsrate zuleitet, so daB wirksam eine Aufspaltung in 
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freie O-Radikale eingeleitet wind und als Folge davon 
molckularc SaucrstofF-Cluster entstchcn. 

7. Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens nach 
den Anspriichen 1 bis 6, wobei an den Raum (9) bzw. 
mchrere Raume, dcm bzw. dcnen behandelte Luft zu- 5 
gefuhrt werden soli, eine behandelte Luft zufiihrende 
Zuluftleitung (8) sowie eine aufzubereitende Luft ab- 
fuhrendc Umluftleitung (10) mit bcdarfsweise offcnba- 
rer Abluftleitung (14) angescblossen sind, dadurcb ge- 
kennzeichnet, dafi die Umluftleitung (10), in die ein 10 
Luftqualitatssensor (11) eingeschaltet ist, uber ein 
Luftaufbereitungsgerat (2) mit der Zuluftleitung (8) 
verbunden ist, in die ein Ionisationsapparat (3) bzw. 
mehrere Ionisationsapparate, ein Luftstromungsfiihler 
(4), ein Luftfcuchtefiihler (5) und ein Ozonsensor (24) 15 
eingeschaltet sind. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zcichnct, dafi der Luftqualitatssensor (11), der Luftstro- 
mungsfuhler (4), der Luftfeuchtefuhler (5) und der 
Ozonsensor (24) uber Signalleitungen (19, 20, 21, 25) 20 
funktionell mit dem Steuergerat (12) der Vorrichtung 
verbunden sind. 

9. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 7 und 8, da- 
durch gekennzeichnet, dafi der Ionisationsapparat (3) 
bzw. mehrere Ionisationsapparate durch das Steuerge- 25 
rat (12) in seiner bzw. ihrer Leistung gesteuert wild 
bzw. werden. 
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